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Le Tevatron

Collisionneur protons/anti-protons
2km de diamétre, aimants supraconducteurs
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Le quark top

*Quark up de la troisieme génération
*Partenaire électrofaible du quark b (6GeV)
*Masse : 178+4.3 GeV ¢

> Correcczyﬂs radiatives ; contrainte ™

électr

- Sensible a la nouvelle physique
“BR(>Wb) ~ 100%
*BR(t->Wd,Ws) ~2%o .
*Autres désintégrations possibles

> BR(t=>cH® ~ 107

- BR(t»cg) ~ 1010 #
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Production de paires de 6
quarks fop/anti-fop

H>ﬂﬂ_€ﬂl<{ ou + '

: fusion de gluons
(15%)
. . . . . 12
o ——wemdsaa o Pradiction théorique B CTEQSM v
15_‘ --------- Kinematics ambiguity | 1 J\ 777777 Upar
6.7+0.8 pb :
08 |\ =\ S
hypothése de masse de 175GeV 5 ?a/bar'ubar) .
(hep-ph/0303085) Z 06 R
8 e | au'dessus du seuil
04 p de production
02 |
Top Mass [GeV] 010'-4F ]

Pourquoi effectuer la mesure de la section efficace :
>Vérifier la présence de quark top dans I'étude de ses propriétés.
>Vérification de I'absence de déviation au Modéle Standard.
»Soustraction du bruit de fond dans d'autres analyses.
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Canaux d'observation

Clossification dictée par les modes de

désintégration du boson W
> 67/% : paire de quarks
> 11% : lepton-neutrino

Au moins 2 jets de quark b.

L]
Jet Lik)

q

"\_ w Wy nentrino

18 muon

I & .
L2 I T
By,
it
I'\"Ir-\_d_:‘fll _I:_I'.I-;_._
-
newtrino v, il
cleciron ﬁ 5
Jet 2 th)
w
@ o

it decay modes

all hadronic

tau + jets

(1N
- J::
o
o
T

et F1+ ot cs

(>

N

Tout hadronique : BR~45%

6 jets potentiels, pas de neutrino
Bruit de fond QCD important

- /.8 +45%(stat) +37%(syst)

Bi-lepton : BR~1.2%

2 jets potentiels, 2 leptons et 2 neutrinos
Canal trés pur, mais peu d'évenements
> 14.3 +33%(stat) +14%(syst)

Lepton et jefs : BR~15%
4 jets potentiels, 1 lepton et 1 neutrino
-»Compromis stat/bruit de fond
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w* v
proton

t
q g b
/ \ b

q f
antiproton ,
Ww-— q

q

Canal «& lectron+jets»

E+

Signature expérimentale

v

v

v

1 électron provenant d'un boson W ou

d'un lepton tau provenant d'un boson W

Au moins 1 neutrino = énergie transverse

mMmanguante

4 quarks dans I'état final = plus ou Moins

4 jets de hadrons

Rapport d'embranchement
BR(e+jets)=17.1+£0.2%

/BruiTs de fond
* W+jets : boson produit dans la
collision , jets rayonnés & partir de
I'état initial hadronique
électron

meutring

—

PR ALY, =)
o ey

Y Uagq,
jet T p jet

* QCD : processus dur purement QCD
avec un jet développant une gerbe
électromagnétique.

e 2y
*n 2
«n > 3
e n = 7T01T0n

*
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Variables topologiques (Q)

Seulemen’r avec les jets

d'impulsions
Kl

Tmin '

relativement a la somme de l'impulsion transverse de I'électron et de I'énergie transverse

manguante
Avec les jets et I'électron

H_:somme de I'énergie transverse des jets
Cenfrallfe ' H./H: H est la somme de I'énergie des jets
Sphéricité : 3/2 fois la somme des deux plus petites valeurs propres du tenseur

Aplanarité : 3/2 foislaplus-pstife vgleprpropre-dufensgurdimpulsion
= N . = L. 2015
- Agp(e,MET) : ogvertute azimuthal erjrg éieeiron et ['éngrdle Tron%’ée r
E; ' E; - EM_J L wjets _
E 0.1] Enm- 2 g
0.05. 0.02)" 0.05
% % 0z 04 0% 08 1 T 0z 03 o4 05
Sphericity Aplanarity
£ 04 - z
3 0251 o 5 .
_§D.03- _§ 02 : _Eo_na-
& & &
£0067 .15 L £0.06
iy 0a] & &
- 0.1] " 0.04]
0.02 0.054 :
0 2 . T 0.024 ;¢
0 02 04 06 08 1 0 0.5 1 15 0 1 2 3
Centrality Kimin Ale,missing E;)

. impulsion fransverse minimum des jets projetée sur le jet le plus proche,
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électron

neutrino jet

-~
-~
-~
-~
-~

signal

10

Variables topologiques (b)

M e
ICD
M HAD
CH
missing Et

ET
(GeV)

M Eem
ICD
M HAD
CH
missing Et

électron

neutrino Jet
wHefs \%_ M

ET 3999999/

(GeV) jet Jjet

jet

/ 1 1 I 1
> -
E : --- W+djets
[+ o ' - L
903 : +tte+jets
e |
Q 1
T
g0.2-
L
0.1
0 02 04 06 08 1
Topological discriminant
3. — L 1 1 1
E .i_ —— W+4jet:
80.37" aco -
o !
o
c
go.z- s
L
0.1-

0 02 04 06 08 1
Topological discriminant

Permet de discriminer le
signal et les bruits de fond
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Le déTeCTeL/JI’ B]%,

I|=1..-"'

(m) | ‘Muon Scintiltators
———y - - - |
5 Muon Chambers

* Détecteur de vertex d micropistes de silicium
* Trajectographe a fibres scintillantes
(non représente)

Solénoide supraconducteur : 2 Tesla, longitudinal
\_
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Calorimétre

hadronique grossiére 7~

hadronique fin

électromagnétique *

Bouchon -

Calorimetre & échantillonage
\_ absorbeur/Argon-liquide

Calorimétre

Ceniral

. électromagnétique

hadronique fine
hadronique grossiere

Spectrométre & muons
Electroaimant au fer :

1.8 Tesla, toroidal

Déclenchement
A 3 niveaux

»>Collisions des paquets
de protons 2.5 MHz

>L1. Calo., traces et
muons 2 kHz

>|2. Calo., fraces,
muons et vertex 800 Hz

>L.3. Reconstruction en
ligne 50 Hz
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Le calorimétre de D@
Carte .

préampli Carte BLS _ Carte ADC
Gains

Mise en Sélecteur de gain | !
forme X8 >—| SCA — /
[ > Reconstruction

[ BLs |—{ sca }{{ apc |-

, | en ligne
> SCA — %8

: Traitement du signal L1
. F .

/ChOTne de lecture
Préamplification

Mise en forme

Signal de déclenchement L1
Choix du gain

Mémoires analogiques (SCA LT1)
| ] sl SOUSTraction de ligne de base (BLS)
> Mémoires analogiques (SCA L2)
|_2_->> Digitalisation (ADC)

> Reconsfruction en ligne

> Enregistrement sur bandes

|3 e J

v

v v vy

3 sections
Electromagnétique (Ur/Ar)
Hadronigue fin (Cu-No/Ar)
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Traitement du signal (1)
Suppression de bruit : algorithme 142 ()

Bruit électronique

gaussien de largeur O oo

>Elec. ~50 MeV
*Had. fine ~90 MeV
*Had. grossiere ~300 MeV

=50l
b o
%E2=4I7 i .,

\\ §
/I/I/l//-//-'

.\

/

//4

Cellules voisines /

Principe:

Garder les cellules de plus de
40pe , €t leurs voisines directes
de plus de 2.50

ped’

Implémentation et suivi sur plusieurs versions de la reconstruction
Compléxité linéaire pour optimiser le tfemps de calcul nécessaire
Portage des outils dans un autre programme calorimétrique

> Utilisé pour les analyses D@ depuis I'hiver 2004
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Effet de I'algorithme 142 (b)

Ameéliore significativement la mesure de I'énergie transverse
mMmanguante

Mean 7038 | (MR siemrmre et

RMS 7699

mean 120 _ |

sigma 5.50 ——

10} i
10}
X2/N 146
METSIGJet Ty sample notdl maw
TTT T[T T T T rrrrprrrrprrrrrrrr 1| Entries 20945
Mean 1363
RMS 0.8245
noE 10 an _7%[ METSIGJet Trig_sample_#H2_raw
Entries 20945
Mean 1267
J‘ "J'L 500 RMS D.8506
! JLANL wdl T L AT I YT T YT P P el T T 400

=50 40 -30 -0 10 0 10 20 30 40 0 50 40 -3 20 10 0 10 20 30 40 50

METX METx
Mean Py [ MET - all layers; no T42 cells m -l
RMS B8.25 _ |4U/o RMS 7.782 200
100
10
00051152253354 4.5 5
MET/VSET
10
Distributions pour des données pauvres en
“7 production de neutrinos
"”""'"'n"”' 1_IIIIIIIII|IIII|IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllIIIIIII.l
Q 10 20 30 40 50 60 FO 8O 840 100 g 10 20 30 40 51 B0 FO 8O 90 100
MET MET
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Effet de I'algorithme 142 (¢)

Améliore la comparaison données/simulation sur la
mesure de I'énergie dans le caloriméetre.,

| Missing Tarswerss snergy wihoui T42 | KeT_MC_notd? | Scalarimreverss aegywihow T42 | ST _h C_notd?
B = T T T Entries T8 . T T T Entries ™=
: hlean 3678 180 hlean 1024
I RMS 7.168 180 RMS 2381
20— Il T_notd2 14|:I:— 2L _notd2
[ Entries CEY . Entries 81
a0l hlezn a4z 13- hlzn 123
- RM= 3941 1oof= RNl J733
aoj- _ B0
[ i Bof-
- - 4of
i i 0=
- - - L 2
I — =
% = 30 & = A % 0 =50
| Missing rarsmsrsssnagy with T2 | heT_KC_t42 [ Scalariranswrse shergy Wi T4z | =T KT _t42
T - T Entries B1= T - - Entries Bl8
pleE o 1e0—
L fileain L a hlemn T85
i RhS G974 18— RhlS 2206
E0l= hleT_t42 1a0f- ST _42
[ Entries 844 - Entries S [
- H Klean 622 120 + hlean 8795
o RM= 3348 100~ RhlE J3.78
5 i e
4 E - b
[ ] o
[ _ F +
20 - o
- : g *
- 0= *
I ] ok I ; 1
o @ 10 o =0 00
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Effet de I'algorithme 142 (d)

a N
Cinématigue du boson W

extraite de la mesure du recul

hadronique

/
Etalonage du recul en "~ Améliore létalonage du R
fonction du boson Z recul mou des bosons W/Z
,' u“' -. 5 Neutrino af Canatant ; 45211
Um‘:lﬂ'l}"ing-;vrnt - 2 % P:::nr i:f&
il e
\\ j 0 20 -10 a 10 20 o
Recail T Recoilp. - 1.63 p.Z -5%
N 3
o dure 2z | <
0-:2|n -:15 e TR

Recoilp, - 1.56 p.Z
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Effet de I'algorithme 142 (e)

4 Enléve des jets de bruit )
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]
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Enléve du bruit dans le
coOne des jets

(QN] BT natd2 - pT t3) for the same jed
S Entries 51645
(@) 2:_ Mean 38.16
) E RMS 1813
8 15 :_ 721 ndi 97.97 149

— 1:_ P
o g = ¢T_H++‘¢‘J.H+J-++: H Tﬁ“T + | + p1 47 + 000038 >

' 0sE - T +ﬂ I
o F : |
— 0:
wn -
2 .05
2 4 no JES corrections

— E i
s I = p13 qual cuts

2
25 | | \ \ | | |
0_ 20 40 60 80 100 120 140

PT sans T42

Peu d'effet sur les électrons

de haute énergie

i T T I LI I LI I T T I LI | I T TTT : T T I LI I LI I T T I LI I LI
eof 1 : ]

] ﬁ Entries 4254 8 Entries 4265
4paf ! ' { .

i ! , Mass 91 .48 (008 a00f- { Mass 91.59 (008

N N 1 .
a5qb | 4 Width 2 49 [fixad) ! , % Width 2 49 [fixed)

I \ 350 |

: i | Res. 3.58 (0.08) . {1 3 Res. 3.55 (0.08)
300 ‘ _ : 1% _,

i i 4253 Z+Back aoof- (o] 1 4264 Z+Back

L | L] L ¥
amab | 4058 Z (83700 : f | 4089 Z(83.79)

i oo i } i

: f | S/rootiB)290.4 ; | SfrootiB) 2914
200 | [ |

A é i. chiZ/MOF 52/ 45 200- | i chiZ/MIOFE 41/ 45

: \ ] 3 \ .
180 [ - r ]

N | % ] ks I I 1
100 ’!jf

B
[ +
[ o = |'=| L1 s——tr
BO 70 a0 90 100 10 120 B0 70 a0 90 100 M0 120

Masse e*e (GeV/C)

Masse e'e (GeV/C) /

Conclusions

*Moins de 0.1%o0 cellules de bruit restantes
*Réduit de ~40% le nombre de cellules
présentes dans I'événement

*Effet positif sur les objets reconstruits dans le

calorimétre
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Traitement du signal (2)

Calibration : gains et non-linéarité (a)

Carte
préampli

H$>

Puce électronique SCA

Mise en

forme
‘{>_|7/
™.
xL}

Gains

Carte BLS

\x
x8>—— SCA — /

/—{ Sélecteur de gain |

Carte ADC

/ N /
 BLS — SCA - ADC . ~ >
SCA oy

e

L

~
~

" Les SCA n'ont pas un fonctionnement
purement Iinéoire/

output voltage from SCA
‘ non J_‘u:learir(fé. Ir
2.

input volmge to SCA /

,,--"""--5111:1].1 signal slope ~ 2/3

pedestal

\\ 0 signal = negative voltage ~ -2 volts
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Gains et non-linéarité (b)

[ Systeme de calibration

électronique

Carte

Signalinjiecte s qmpi

(nombre de DAC) Cains
Mise en
forme 8 >
Cellule du /Xf’
N T
calorimetre .
1 x1 >
|~

Prise de données de
cdalibration gain T et:8.

-

F Al ws DAL
L1

safj Non-linéarité

ADC-aDAC

! 1|:|: 1|:|= 1|:|' 1I|:|' ) a am 10X 138 20m 25 poilo]

DAC DAC

*ADC lu en fonction du nombre de DAC
> Cadlibration de la réponse de I'électronique
canal par canal
> N'est pas de cdlibration de I'énergie absolue

Interface graphique des « pulsers »
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Gains et non-linéarité (¢)

23

L , N
Parameétrisafion pour chauge voie de 5
gain <
* linéarité : gain g v
* Non-linéarité : point de 27
fonctionnement p sur la courbbe de ]
non-linéarité € _
>Déterminés & partir des données de T = = =
calibration ADC
*Prise de données de calibration réguliere
> Calibration en fonction du temps implémentée dans la base de données de la
reconstruction
> Analyses futures de D@
> Pas présent dans 'analyse présentée
_ N
no DB, p14 setup, no scale nic/gain from DB: no scale
ntries 207 =E “ntries 183
EffeT Sur |O réSO|UTion en T\I!a»s _?_I:::{(i.o-h IJ tlass _‘_LIJ:-HJ.U-'II
énergie des électrons Ren 03 03 S RS o
* 28% sur la masse du J/y oei) L s

* 6% surla masse du Z

Soot(B) 15.9
chi2/NDF 13/ 12

10 1

Masse e*e (GeV/C)

IIlIlIIIIII!IIlII[IIlIl

12 2

—-—_.|
——

Simoot(B) 11.0
chi2/NDF &/ 11

7 8 9 10 11 12

Masse e*e (GeV/CU
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Traitement du signal (3)

Probleme détecteur: checkerboard (a)

Carte

préampli

_.ﬁﬂ

Mise en
forme

Carte BLS _ Carte ADC
Golns
Choix du gcun
>—E—
Traitement du
BLS SCA > SCisi
— 1 ADC | N signal de précision
X ‘> SCA 8 >
-

B Traitement du signal L1

Probléeme de synchronisation des horloges
entre les cartes BLS et ADC

> Mauvaise propagafion du choix du
gain

¢ électron

> Sous-estimation de I'énergie
dans le calorimétre

- -1.6 .
n électron
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Probleme détecteur: checkerboard (b)

25

Carte
préampli Carte BLS _ Carte ADC
, chns
Mise en Choix du _!
forme >_| SCA — gain /
; Traitement du
— T BLS |—| SCA . ..

{ i apc ‘ ™ | g signal de précision

. B ‘:: SCA | 8 >
-

Algorithme de correction
> Rétablir 'energie d'une cellule en utilisant l'information
infacte du systéme de déclenchement L1

B Traitement du signal L1

\

v

La correction permet de recouvrer I'énergie

La correction permet de recouvrer la «v raie »

des électrons affectés

énergie de la cellule groce a l'information L1 Avant
25— Entries 70
'mqm: T T T T . : Mean 73.68
6000 i i : B RMS 4.658
o m 20— N
L | RN Ao ] B Entrles Apres 70
s 4 B Mean 83.58
m_ ............. — 15—_ BEMS 7.721
o b E - 2 I ndf 14.75/4
] T S 1 [ [ AR RS S S — 2 Constant 11.68 +2.361
- : = E Mean 90.08 +0.352
2000 E— ,,,:, 10 — Sigma 2286 + 02898
M= I i . | . i g 5 .
0 5 10 15 20 : 1
E L3-L1 (GeV/C) L
LI e B A O R A
%U 70 80 90 1(I]0 1'II0 150 130
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Analyse : declenchement

Signal : 6.7 pb
Déclenchement avec

" Production W+jets : ~40 pb | > Un électron : réduire le bruit de fond QCD
R B = > Des jets de grandes impulsions : réduire W+jets
%.06 %_ :
Bos B Exemple : EM15_2JT15
002 . i + Electronde p 215 GeV
% . 50 100 -I:lsz- 200 ;) : 5 100 150 . 2 jeTS de pT 2 15 GeV

Distributions apres présélection

Production de jets: ~3 ub
S F o .
8105? D@ Run Il preliminary
fyo“;— e |y] <0.4(x10)
_q>:103;_ o 04<]|y|<08
B oot
£F
P10 EoteTev
1E L=378pb’
10
- — NLOQCD
10%E
CTEQ6.1M
107k Hp=He=Pr
10-4;—1 Ll L | 1 L
50 100 200 400
\_ pr (GeV) -

Soutenance de thése, Jean-Roch Viimant, Lundi 27 juin 2005



28

Analyse : luminosité

\

= W\
Mesure d'impacts coincidants = collision

Luminometre

— T\
R n
N

24.00

Collider Run Il Integrated Luminosity

)

< 2000

1200.00

16.00

12.00

8.00

A

Délivrée : ~600 pb'

Weekly Integrated Luminosity (pb

4.00

il

0.00

5 15 25 35 45 55 BS TS5 85 05 105 115 125 135 145 155 165 175 165 185 205 15

flinm==

il

Ii

Week #
(Week 1 starts 03/05/01)

I Veekly Integrated Luminosity —e— Run Integrated Luminosity|

4 100000

80000

i 600.00
ifit- 400.00

it 200 00

M- 000

Run Integrated kfiminosity (pb™)

Luminosité recueillie suivant les
méthodes de . déclenchement
> Pour cette analyse
366 pb’' reconstruite

~2600 paires top/anti-top produites.
~450 dans le canal électron+jets.

Schéma du luminometre
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no of events

29

Sélection W-=ev + 4jets

Coupures :

»Au moins 4 bons jets (p, 2 20 GeV) (quatrieme mulfiplicité de jets)

AUn unique électron de grande impulsion transverse (p, 2 20 GeV)

“De I'énergie transverse manquante (MET> 20 GeV)
~Coupure en (Ap ,MET) : rejete du bruit de fond QCD
“Un bon vertex d'interaction primaire

“Pas de muon isolé

Seconde multiplicité de jet
.............. e 3340 Evt. data

[7]
T KS = 0.457
% 800 89% W-jets
k5] %
o [ RRRAelein
.............. 600 B
| Ks=0213
600+ L 400
] 200}
400
] ¢ I 0 . ——one
200+ R 0 50 100 150 200
| L W transverse mass [GeV]
1 []
0 B
0 50 100 150

MeT [GeV]

Fraction
o
? 'y

o
?

o
+

0.2-

1 2 3 4
Jets multiplicity

Efficacité de sélection du signal
e .. =11%
présél.
évaluée sur la simulation et corrigée
par des facteurs données/simulation
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Estimation du bruit de fond QCD ()

Vrai électron ; NW*

Lot T: «strict » N €ccp=10%
parfie non hachurée | ™SSl — — — — — e e e e

Lot QCD : «lache »
mMais pas « strict »

Systéme linéaire 2x2 (méthode de la matrice) :
) aw, it _ Nr—egep-Ni
N; = NQCD L yW: i solution Esig — EQCD
Nr = EQCDNQCD + ssz-gNW’ t NQCD _  _Esig” Ny,
€sig — €QCD

o
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Bruit de fond QCD (b)

Malgreé le déclenchement et la sélection d'un électron, des jets de hadrons
(® » 2y, n = 2y ..)ressemblent & des électrons
> phénomeéne rare, difficile & simuler : estimer & partir des données.

Estimation de ¢ ocn -

Evénements sélectionnés sans coupure sur MET avec
un électron « ldche » mais pas «s frict ». 0.6- |||!| |||
>Evénements QCD principalement & MET <10 GeV iiil'

EQCD
. h-_ )

0.4 A

e =159 +1.1(stat) % 0.2 Al

0 10 20 30 40
MeT [GeV/c] )
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Bruit de fond QCD (¢)

Méthode de vérification :

Evénements apres sélection et dans les différentes multiplicités de jets
>Ajustement des distributions de masse transverse ev dansleslofs Let T

“Valide dans les mulfiplicités de jets 1 et 2 2200

‘Non valide dans les multiplicités 3 et 4 & 200( Lot L
. . . mmm QCD «L»
cause de la presence de signal fop/anti-top. 180¢ Lot T
1 6‘0 i QCD «T»
>Méthodes en bon accord. 1404 Alustements
>Permet d'estimer l'erreur systématique de 8% 120¢
surlamesure de e___ . 100¢

*Permet aussi une vérification de I'estimation 800
du nombre d'évenements de signal dansle 600
lot final. 400

o I H
. AL £
:- e
F- .y == ?

-~ 20 40 60 80 100 120 140 1¢

Masse transverse ev (GeV/c)

0
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Discriminant fopologique

Variable x 2 In S/(B+3) = X
sprobabilité de vraisemblance

exp( S filw:)

1=1...6

61329(‘2 filzi)) +1

i 6

D= D(mla "':336) =

Calculée évéenement par évenement

Signal et W+jets discriminés

Bruits de fond avec les
mémes distributions

- W+jets

> QCD

- /+jets

Contribution bi-lepton prise
en compte

Event probability

o
Y

z
504]| .
0 e —— W+ipts
E i
g 0.3-
[=
202
0.1

o
w

o
n

-=- Wdjets

I ﬁe—&iﬂ:

0O 02 04 06 08 1
Topological discriminant

..............

Topological discriminant

o
‘B ' —a
8 0.3 D
g =]
5
= ]
@ 0.2
u:‘J' ;
0.1

]
un

Evgnt probabjlity
£ o |
ho
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Topological discriminant

0 02 04 06 08 1
Topological discriminant



Estimation du nomire de signal (a) %

Par maximisation simultanée de deux probabilités de

vraisemblance avec 3 variables N oeD’ NW, o
signal

Distribution du discriminant topologique dans le lof T .
produit des probabilités Poissoniennes entre I'observation et le modéle dans
chaque intervalle de la distribution

>Discrimine le signal du bruit de fond.

et

N - . a N
Contamination W et signal dans le lot QCD prise en com ’re.\ - e
d P P Contribution des >
- . Viais électrons . | | événements bilepton B2
' P L
[+]
RIS N, cqmplnee au nombre  goz2
mais pas « strict » d'évenements de E.J 15
signal prise en compte, o -
0.14
bilepton
T R=22PR 5 65
jtofl:clache» i signal 0.051
Lot T «sfrict » | - o 0 02 04 06 08 1
(partie non hachurée signal ) j k Topological discriminantj
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no of events
S
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Estimation du nombre de signal (o)

Résultat dans la quatrieme multiplicité de jets

N{nx _ 454311348 AQCD _ 21'124_%:%3

tt +12.78
Nt = 57-46—12.02- t

: ey iy e gepes o
W+4 jets

e 125Evt data

W 463 1
36.6% W-jets

B 17.0% QCD

0 02 04 06 08 1

Likelihood Discriminant
NY  Nf NP
1.000 —-0.573 —0.243
1.000 —0.120

1.000

. —12.53°

20

Représentation d'un événement dans le calorimétre
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Erreurs systématiques

39

Pseudo-expériences

Tirer aléatoirement les trois composantes
> Hypothése de 7pb : nombre de signal attendu.
> Méthode de la matrice : nombre de QCD attendu.
> Nombre de W+jets attendu.
Générer des distributions du discriminant topologique
Ajuster de deux facons simultanément
> Avec la simulation normale
> Avec la simulation modifée

Probability

Ex. : erreurs systématiques pour

0.08

0.06

0.04

0.02

-0.2 -0.1 0 0.1 0.2

la modélisation du W+jets

----exp.=1.8% 1
-
—— 0bs.=5.2% Il

.
|I_|- 1
e N
I .
N ]
; ;
‘s

La différence relative donne une estimation de I'erreur systématique A Nl N
Sources principales

v Correction en énergie des jets (10%)

< |dentification des jets (6%) Total :

v Résolution en énergie des jets (4%) dosyst :j}gg %

AN

Statistique limitée pour le modeéle (4%)

AN

|dentification des électrons (3%)
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no of events

no of events
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Distributions de contrdle (a)

Désintégrations semileptoniques de boson (W-e+v)

120+

100-

W+3jets |

e 559 Evt. data [r
| EXRT i
740 Wajets |
W65 QCD |

100 150 200
W transverse mass [GeV]

30+

W+4 jets
e 125 Evt data

| ELRTEN
36.6% Wejets |
I 17.0% QCD

100 150 200

W transverse mass [GeV]
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Electron
E | " " " 1 " " M ] " " " ]
§ 120 [©=p48 W+3jets |
g _ e 559Evt.data |
0 100+ | EERT -
1 74.0 W4jets
80- B 16.5% QCD
&0
40
20-
0 50 100 150
Electron pT [GeV]
ﬂ " " " 1 " " " ] " I. " "
§ | KRS W+4 jets
o 30 e 125 Evi data
E’ 1 M 46.3% ff
= 36.6% Wajats
I 17.0% GCD
0 50 100 150

Electron pT [GeV]

no of events

no of events

Neutrino
KS = 0.377 . I
100 W+3 jets [
1 ® GEOEVt data |
] 9.5% 1

80 - , s

] 740 Wijets

] I 16.5% QCD
&0 B
40- i
2“- =

50 100 150

0
MeT [GeV]
254 —— ——t -
B0 W+4 jets

] & 125 Evt data

20 [ PR -
36.6% Wijets

15.] Il 17.0% QCD

10

50 100 150
MeT [GeV] 1)




Distributions de contrdle (b)

no of evenis

no of events

Discriminant topologique

KS =0.785 W+4je’rs
¢ 125Evt data

| ELRETEN
36.6% W+jets
I 17.0% QCD

0 02 04 06 038
Likelihood Discriminant

1

KS =0.585 W+3 jeTs

250 e 550 Evt. data

+ M o 53t

200 74.0 Wajets

I 16.5% QCD

0 02 04 06 0.8
Likelihood Discriminant

1

Caractéristiques de paires de top/anti-top

no of events

no of events

Premier jet
25 KS=0897 W+4jets |
¢ 125Evt data |
20. W st i
36.6% Wejets |
] I 17.0% QCD
15-

10+

100 150 200

Leading jet pT [GeV]

25
204
15

10+

T
W+4 jets |
e 125Evt data |
M 4633
36.6% Wajets |
B 17.0% QCD

1 2 3
Leading jet Tonys

42

-

no of events

no of events

Variables fopologique

20+

15+

10-

| B 17.0% QcD

KS = 0.684
W+4 jets

1 ® 125Evt data
10 46.3%

36.6% Wi jets

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Centrality
40 " & L L " i 1 &
KS =0.937 W+4 jets |
s 125 Evt data
3“— - 463‘1‘"{} ﬁ B
] 36.6% Wajats |

B 17.0% QCD

Ht [GeV]
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. - T
I 1 %Tﬂtﬂl uncertainty |

5]

150 160 170 180 190 200
Top Mass [Ge
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D< Run Il Preliminary

dilepton (topological) 86 "2 pb
L=230pb" . 12
© -_— T T T T T T | T T T | T T T
I+jets (topological) 67 1411850 | - . -
L=230pb" R = I e+jets (topo.) :
e+jets (topo.) 1+ 10 ]
& [ _CDFRunl ]
combined (topological) i Ry T g unte .
L=230 pb — B
I+jets (soft u tag 11.4 *41420 5 I S .
L193 ,OE)J " g) } T -;3';5 18P L e | A o S B =
eu (Vertex tag) R Rsaint I . ]
L-158 0" é 43 1a \\:\ S b 4 CDF I+jets (fopo.)
I+jets (Impact parameter 76 b S | i DZ Runl D@ I+jets (fopo.) 1
L=230 pb”’ | ' ' £ o 7
1+i V v }: ; +1.2 411 . . _
L-t]gséb_?rlex tag) 86 11 10PP B . Cacciari et al. JHEP 0404:068 (2004) m=175 GeVic’ i
B _I | | | | | | ‘ | | | | | | | | | | | | | 1
all hadronic 7705 e pb 0800 1850 1900 1950 - 2000
L=162pb”" +— : | s (GeV)
q Cacciari et al. JHEP 0404:068(2004), m, =175 GeV/c?

>Compétitive
CDF
*Possibilités d' jorations
+ Réseau de neurones
+ Troisieme multiplicité de jets « Mbbius Sculpture », Fermilab
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Conclusions

Amélioration des données du calorimétre de D@
* Correction de probleéme de détecteur.
* Calibration de I'électronique

* Meilleure suppression
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Transparents annexes
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Efiquetage des jets de b

Hadrons beaux peuvent « voler »
sur 3 mm : vertex déplacé.

tracks
Secondary
) ] P 1 2 )
vertex Efficacité d'étiquetage : ~ 50 %
L'x s - ‘ JLIP performance in p14 real Data
g.-—" >‘D.8
- o [
. - o
Primary _-- g g - ?Tn:f;:SS GeV
£ <1
vertex ey | -
o o |
| Sosl- )
y 0.52 ------- +_ systematic error
DAl
/ X osld
prompt tracks z
0.2
0.1
1] ' LSS S5 B | L1 1 | | | I_I_ | f all B | | Ll -
0 0.005 0.01 0.015 0.02 0.025

light-jet mistaqg rate
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Calibration électronique

Electronics Studies (1)

Gain matching better than
1% 7000

i After removal of bad
channels

in 8

O
NLC/gain corrections good O 6000
to better than 0.75% above 4,
3.5 GeV
4000

better than 2% at 1.5 GeV 1000

Offline calorimeter
calibration procedure B B
assumes linearity of 10000~ - 4
response and perfect gain
matchings

2000

-IIII-I|II_II|IIII|IIII|IIII|

L

L1 |5'[-:‘]'1-'r.'|l"| b |..|.|'|'| i P |.| ! -|.| coa

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000

Gain-1

=
= T
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1** May 2004 192562-23395572

Topological D =96%
4 good jets
MET of 76 GeV

Tight electron with pT=24 GeV
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11" May 2003 176843-30412438
* Topological D =96%

* 4 good jets

e MET of 79 GeV

* Tight electron with pT=22GeV
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29" March 2004 191281-17809269
* Topological D =97%

* 5 good jets

e MET of 87 GeV

* Tight electron with pT=41GeV
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Principes de détection

Scintillateurs Lx

Particule &
&

Etat stable

Etat excite

v, L L’ﬁ’z

w0
b i

Micropistes de silicium

Particule

électrode
métallique

implant de

-
électrons®, \s

base de

]
R haute tension
K type n

Chambre & fils

_cathode
........ s
fils d'anode
A A
gaz
athod: panicuie- |
- ...;._ . + + +
@'991
A >0 A
e
M gar
2 —
A A) A

Ionisation

du gaz

Migrations :
& électrons —=anodes
=+ ions— cathodes

Amplification
prés de 'anode
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Principes de détection

Calorimétre & échantillonage Ur/Ar!

Electromagnetic shower reach the ligud Argon and begin iordz ation

< Argonionization

B S (1) La particule traverse
I'absorbeur et dévellope
une gerbe de particules.

C apacitor plate

‘/"

Wanitn layer Argotn

| Signal readout to electronics

(2)

), Electronique cascade

<7 Argondonisation

s -;:- *—_T:—Electmmagnetic showr
(2) Les particules filles sl

ionisent I'argon liquide et
les électrons sont collectés
sur les électrodes.

Capacitor plate

Urarnium layer Atrgon
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