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Conference Outlines

● Introduction
● Top and electroweak physics
● First measurements at LHC
● Heavy flavour physics
● Computing tools and analysis architectures
● Heavy ions collisions
● QCD and diffractive physics
● SLHC and beyond
● Higgs searches
● Physics beyond the standard model
● Conclusions
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● Hadron collider saga
● HEP Computing
● Top Physics
● Higgs Searches
● Cross sections
● Forward physics
● QCD background in analysis
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Hadron collider saga
● Tevatron

➔ has reach its instantaneous luminosity goal
➔ Maximize integrated luminosity : ~6 fb1 foreseen by 2009 (hoping for 8 fb1)
➔ Not much room for improvements

● LHC
➔ Tight schedule but on track.
➔ 900 GeV run period shorter than before.
➔ Beam expected in May 2008.

● Future of hadron colliders
 SLHC, dLHD, tLHC

➔ Heat load is a limiting factor
➔ Luminosity leveling is very important
➔ Up to 400 pileup events

 VLHC (at Fermilab)
➔ Usual technology, but bigger. Still challenging...



Hadron collider sagasLHC

J. Nash



Hadron collider saga
● LHC detector R&D

➔ sLHC beam condition equivalent to heavy ion collision
➔ Need to include tracker primitives at trigger level
➔ Huge radiation damage for innermost layers
➔ Ongoing R&D to keep up with upgrade plans
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HEP computing
● ATLAS and LHCb share the same framework (ATHENA)

➔ Not ROOT based (prior to ROOT)
● Similar reco/analysis global architecture
● CMS computing: 50 to 100 nodes clusters as a starting point
● Some high scope work has been duplicated yet (GRID related mostly)

➔ DIRAC, CRAB, GANGA, pATHENA
●
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Top Quark Physics
● Dominant systematics is jet energy scale.

➔ LHC can only do little better than Tevatron on same amount of luminosity 
(although Xsec is 100 times more)

➔ Definitely a good idea to avoid this systematics (Lxy)
● Of course, cross section measurement relies on luminosity measurement 
precision
● There will be time before top quark precision measurement at LHC, except if 
good strategy is taken.
● Now is time to know exactly what is the meaning of the top mass.
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Higgs Searches
● More precise top mass and W mass

➔ MSSM Higgs seems favored by EW fit : mH~80 GeV
● First Higgs exclusion (or observation) in next year sample at Tevatron
● LHC experiments show  1030 fb1 significance expectations

➔ Should have shown the expectation of the required luminosity of 5 discovery 
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Cross sections
● NEW CTEQ6.5 pdfs
● Early test of Regge Theory and non saturation regime with early LHC data 
possible only if we get 900 GeV collisions
● Not all relevant SM background NLO parton level Monte Carlo will be available

● Use reweighting and extrapolation
● W,Z production cross section is predicted at 7% level : not so good for standard 
candle.
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QCD background in analysis
● Tevatron analysis often shows a QCD background, measured from data
● LHC analysis cannot obviously estimate it from data

➔ ATLAS gets it from high rejection streaming of QCD Monte Carlo
➔ CMS ? Need for a task force ? (existing task force ?)


